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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ

1.1 Цель реализации программы 

Целями освоения программы повышения квалификации «Диагностика бактериальных и грибных болезней растений микробиологическими и молекулярно-генетическими методами» является формирование и совершенствование компетенций в сфере профессиональной диагностики болезней растений и идентификации фитопатогенных микроорганизмов. Актуальность данного курса диктуется потенциальными угрозами, которые несут в себе особо опасные и экономически значимые фитопатогены и повышением необходимости их выявления в лабораторных условиях.

Программа разработана на основе профессиональных стандартов:

- «Специалист по фитосанитарному мониторингу и контролю качества семян», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 02 сентября 2020 года № 560н;

- «Агроном» утвержденным приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 09 июля 2018 № 454н.
1.2 Планируемые результаты освоения программы

Процесс освоения программы направлен на совершенствование и (или) формирование следующих профессиональных компетенций: 
ПК-1. Способен проводить диагностику фитопатогенов микробиологическими и молекулярно-генетическими методами исследований.
В результате освоения программы слушатель должен:

Знать:

- требования охраны труда, пожарной безопасности при работе в лаборатории;

- комплексное оснащение микробиологической и ПЦР-лабораторий;

- расходные материалы и оборудование, используемые в микробиологической и ПЦР-лабораториях;

- методики культивирования возбудителей на питательных средах;
- сущность рулонного метода диагностики болезней;

-правила отбора проб, методы пробоподготовки и выделения ДНК из растительного, бактериального и грибкового материала;
- особенности и преимущества различных методов выделения ДНК;

-особенности визуализации продуктов амплификации;

- правила управления качеством результатов исследований (испытаний).
Уметь: 
- диагностировать основные грибковые заболевания растений классическими лабораторными методами;

- осуществлять выделение ДНК из растительного, бактериального и грибкового материала; 

- осуществлять программирование и постановку ПЦР;

- осуществлять программирование и постановку гель-электрофореза;

-осуществлять визуализацию и анализ полученных результатов ПЦР и гель-электрофореза;

- осуществлять подготовку материала для секвенирования.
Владеть навыками: 
- проведения микробиологических методов диагностики болезней растений;
-проведения молекулярных методов диагностики болезней растений с использованием ПЦР и гель-электрофореза.
1.3 Требования к уровню поступающего на обучение (категория слушателей)

К освоению дополнительных профессиональных программ повышения квалификации допускаются лица, имеющие или получающие среднее профессиональное и (или) высшее образование. 

1.4 Трудоемкость обучения – 36 часов
1.5 Форма обучения – очная - с отрывом от работы
2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

2.1 Учебный план программы повышения квалификации «Диагностика бактериальных и грибных болезней растений микробиологическими и молекулярно-генетическими методами».
Таблица № 1 – Учебный план
	№ п/п
	Наименование

 разделов,

дисциплин

(модулей)
	Общая т

рудоемкость, час.
	Всего ауд. , час.
	В том числе
	СРС, час
	Формы аттестации

	
	
	
	
	лекции
	лабор. работы


	практ. занятия, семинары
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Особенности работы в микробиологической и ПЦР лаборатории. Комплексное оснащение микробиологической и ПЦР-лабораторий. Техника безопасности при работе в лаборатории.
	2
	2
	1
	
	1
	
	

	2
	Основы приготовления питательных сред. Культивирование возбудителей грибных болезней растений на питательных средах. 
	6
	6
	2
	
	4
	
	выполнение практических заданий

	3
	Определение зараженности семян на питательных средах. Основные возбудители грибных болезней семян.
	6
	6
	3
	
	3
	
	выполнение практических заданий

	4
	Молекулярная диагностика фитопатогенов методом ПЦР и гель-электрофореза.
	4
	4
	4
	
	-
	
	

	5
	Методы пробоподготовки. Выделение, очистка и анализ ДНК и РНК.
	6
	6
	-
	
	6
	
	выполнение практических заданий

	6
	Метод ПЦР с детекцией продуктов гель-электрофорезом.
	8
	8
	-
	
	8
	
	выполнение практических заданий

	7
	Метод ПЦР в режиме реального времени.
	2
	2
	-
	
	2
	
	

	Итого:
	34
	34
	11
	-
	23
	
	

	Итоговая аттестация:
	2
	2
	
	
	
	
	зачет

	Всего:
	36
	36
	
	
	
	
	


Календарный учебный график 
Последовательность и распределение по периодам обучения учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей), практики, иных видов учебной деятельности, формы промежуточной аттестации (при наличии) определяется календарным учебным графиком. Даты обучения определены в расписании занятий.
Таблица №2 Примерный календарный учебный график

	Наименование разделов, дисциплин (модулей)
	Объем нагрузки, ч
	
	Учебные недели

	
	
	
	1

	
	
	
	5 дней

	
	
	Л
	П
	Л
	П
	Л
	П
	Л
	П
	П
	П
	А
	В

	
	
	1
	1
	2
	4
	3
	3
	4
	6
	8
	2
	2
	

	Особенности работы в микробиологической и ПЦР лаборатории. Комплексное оснащение микробиологической и ПЦР-лабораторий. Техника безопасности при работе в лаборатории.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Основы приготовления питательных сред. 

Культивирование возбудителей грибных болезней растений на питательных средах.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Определение зараженности семян на питательных средах. Основные возбудители грибных болезней семян.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Молекулярная диагностика фитопатогенов методом ПЦР и гель-электрофореза.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Методы пробоподготовки. Выделение, очистка и анализ ДНК и РНК.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Метод ПЦР с детекцией продуктов гель-электрофорезом.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Метод ПЦР в режиме реального времени.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итоговая аттестация
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	В
	выходной день

	2
	учебных академических часов

	П
	практика

	С
	стажировка

	А
	итоговая аттестация


3. РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНЫХ ПРЕДМЕТОВ, КУРСОВ, ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ)
3.1. Рабочая программа дисциплины
	Наименование модулей, разделов (дисциплин) и тем
	Содержание обучения (по темам в дидактических единицах), наименование и тематика лабораторных работ, практических занятий (семинаров), самостоятельной работы, используемых образовательных технологий и

рекомендуемой литературы
	Объем часов

(по учебному

плану)

	Рабочая программа дисциплины «Диагностика бактериальных и грибных болезней растений микробиологическими и молекулярно-генетическими методами»

	Лекция 1

Особенности работы в микробиологической и ПЦР лаборатории. Комплексное оснащение микробиологической и ПЦР-лабораторий. Техника безопасности при работе в лаборатории.
	Особенности устройства и оснащения ПЦР и микробиологических лабораторий. Особенности работы в ПЦР и микробиологических лабораториях. Правила работы. Техника безопасности. 
	1

	Лабораторное (практическое) занятие 1
	Техника безопасности и правила работы. 
	1

	Лекция 2

Основы приготовления питательных сред. Культивирование возбудителей грибных болезней растений на питательных средах.
	Изучение и работа с необходимой посудой и лабораторным оборудованием для приготовления питательных сред. Ознакомление с методиками определения зараженности семян методом выращивания на питательных средах
	2

	Лабораторное (практическое) занятие 2 
	Приготовление питательных сред. Изучение сред для культивирования патогенов. Посев чистых культур патогенов на питательные среды и поддержание их жизнеспособности 
	4

	Лекция 3

Определение зараженности семян на питательных средах. Основные возбудители грибных болезней семян

	Изучение методики стерилизации и посева семян на питательные среды. Количественное определение зараженности семян возбудителями. Ознакомление с основными возбудителями грибных заболеваний растений.
	3

	Лабораторное (практическое) занятие 3. 

Изучение зараженности семян на питательных средах 
	Поверхностная стерилизация и посев на питательные среды зараженных семян. Количественный учет зараженности семян болезнями
	3

	Лекция 4 

Молекулярная диагностика фитопатогенов методом ПЦР и гель-электрофореза

	Знакомство с современными методами ДНК-диагностики; сфера применения ДНК-диагностики; использование ПЦР для идентификации и для количественного выявления ДНК патогенов в субстрате растительного происхождения.
	4

	Лабораторное (практическое) занятие 4.

Методы пробоподготовки. Выделение, очистка и анализ ДНК и РНК
	Подготовка проб для ПЦР-анализа. Выделение нуклеиновых кислот, постановка ПЦР, визуализация и анализ результатов
	6

	Лабораторное (практическое) занятие 5.

Метод ПЦР с детекцией продуктов гель-электрофорезом
	Постановка ПЦР. Визуализация результатов ПЦР методом гель-электрофореза
	8

	Лабораторное (практическое) занятие 6.

Метод ПЦР в режиме реального времени.
	Особенности ПЦР в режиме реального времени. Постановка ПЦР и визуализация результатов в режиме реального времени 
	2

	Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по модулю, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
	1. Операционная система Microsoft Windows 7 Enterprise для образовательных организаций.

2. Офисное ПО из состава пакета Microsoft Office Standard 2016 

3. LMS Moodle (модульная объектно-ориентированная динамическая среда обучения). Software free General Public License (GPL).

4. «Антиплагиат. ВУЗ». ЗАО «Анти-Плагиат»
	

	Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
	1. Электронно-библиотечная система «Лань» https://e.lanbook.com

2. Электронно-библиотечная система «Znanium.com» https://znanium.com

3. Справочно-правовая система Гарант https://www.garant.ru
	


3.2 Материально-технические условия реализации программы

	Наименование
специализированных учебных помещений
	Вид
занятий
	Наименование оборудования,
программного обеспечения

	Учебная аудитория 40 для проведения занятий лекционного типа, оборудованная мультимедийными средствами обучения
	Лекции
	Набор учебной мебели, стул преподавательский – 1 шт.; доска меловая – 1 шт.; трибуна – 1 шт., мультимедиа проектор BENQ – 1 шт., экран – 1 шт., ноутбук, аудиоколонки – 2 шт.


	Лаборатория микробиологии и сельскохозяйственной фитопатологии Центра агроэкологических исследований
	Лабораторные (практические) занятия
	Термостат электрический суховоздушный ТС-1/20 СПУ зав. № 54258; Бокс микробиологической безопасности БМБ – II – «Ламинар-С» - 1,8, зав. № 221.180.00.10; Бокс абактериальной воздушной среды БАВ Ламинар – С-ПЦР, зав. № 33548; Центрифуга Ependorf 5810R зав. № 5811FO079547; Весы электронные неавтоматического действия Navigator NV212 зав. № 8339526087; Весы неавтоматического действия HR-150AG зав. №6А7604948; Шкаф сушильный ШС-20-02 СПУ зав. № 34020, Микроскоп  для клинической и лабораторной диагностики Микромед 2, вар. 3-20зав. №1712369; Микроскоп для клинической лабораторной диагностики Микромед 3, вар. 3-20 зав. № 1802301; Автоклав электронный настольный, зав. № 15636343; Стерилизатор паровой автоматический с возможностью выбора режимов стерилизации ВКа- 75-ПЗ, зав. №453; Дистиллятор UD-1050 зав. № 195544; Счетчик колоний микроорганизмов СКМ-2 зав. № 170289; Дозатор 20-200 мкл, зав. № 0148245G; Дозатор ДПОП-1-100-1000, зав. № 1721112 

Пинцеты, скальпели, ступки, пестики, растильни

Лабораторная посуда: пробирки, чашки Петри, стеклянные пипетки, мерные цилиндры, стеклянные стаканы мерные, стеклянные колбы

Химические реактивы.

Учебные плакаты, слайды, нормативная документация.

	Лаборатория молекулярно-генетических исследований Центра агроэкологических исследований
	Лабораторные (практические) занятия
	Весы электронные неавтоматического действия Navigator NV212 зав. № 8339526087; Весы неавтоматического действия HR-150AG зав. №6А7604948; Термоциклер для амплификации нуклеиновых кислот C 1000 Touch  в комплекте с модулем реакционным CFX96, Biorad; Термоциклер для амплификации нуклеиновых кислот T 100, Biorad, Камера для горизонтального электрофореза Sub-Cell GT, Biosan; Трансиллюминатор ECX-F26 MX312 нм, фильтр Superbright; Система для гель-документирования Gel Doc EZ Imager, Biorad, Морозильная камера Pozis Свияга 106-2 210 л; Планшет LVis Plate; Центрифуга Вортекс FV 2400, Biosan; Центрифуга  Multispin MSC-6000, Biosan; Аспиратор с сосудом-ловушкой FTA1, Biosan; Мешалка магнитная MS-3000, Biosan; Миниротатор Multi BioRS-24, Biosan; Система  водоочистительная лабораторная Simplisity, Гомогенизатор Precellys Evolution Bertin, Низкотемпературный холодильник Innova-U101, New Brunswick Scientific., Дозатор 20-200 мкл, зав. № 0148245G; Дозатор ДПОП-1-100-1000, зав. № 1721112 

Лабораторная посуда: пробирки, чашки Петри, стеклянные пипетки, мерные цилиндры, стеклянные стаканы мерные, стеклянные колбы, дозаторы.

Химические реактивы, праймеры.

Учебные плакаты, слайды, нормативная документация.


3.3 Учебно-методическое и информационное обеспечение программы
	№ п/п
	Наименование учебно-методических указаний, рекомендаций, пособий
	Авторы
	Реквизиты (издательство, год выпуска, объем)

	1
	Практикум по микробиологии и биотехнологии


	Т.Н. Калганова
	Южно-Сахалинск: СахГУ, 2011. – 56 с.

	2
	Лабораторный практикум по дисциплине «Микробиология» 
	И.Б. Леонова
	М.: ФГБОУ ВПО «Российский экономический университет им. Г.В. Плеханова, 2012. – 87 с.

	3
	Методические указания по мониторингу болезней, вредителей и сорных растений на посевах зерновых культур
	М. Койшыбаев 
	Анкара:

ФАО, 2016. – 29 с. 

	4
	Фитопатогенные микромицеты. Учебный определитель
	Е.Ю. Благовещенская
	М.: ЛЕНАНД, 2015. – 240с.

	5
	Фитосанитарный экологический мониторинг 
	Е.Ю. Торопова
	Новосибирск:

Новосибирский ГАУ, 2012 – 41 с. 

	6
	Основы полимеразной цепной реакции (ПЦР). Методическое пособие.
	Зорина В.В.
	ООО «ДНК-Технологии», М. 2017 г.

	7
	Основы биотехнологии.
	Г.Г. Гончаренко, А.В. Крук, Е.М. Степанова, А.А. Сурков, С.А. Зятьков
	Мин. обр. РБ. – Гомель: УО «ГГУ им. Ф. Скорины», 2008. – 282 с.


4. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
	№ п/п
	Ф.И.О. преподавателей
	Ученое звание, степень, должность
	Общий стаж работы

	1. 
	Сафин Радик Ильясович
	д.с.-х.н, профессор, член корр АН РТ, заведующий кафедрой общего земледелия, защиты растений и селекции
	33 года

	2.
	Шаймуллина Гульназ Хидиятовна
	Руководитель Центра агроэкологических исследований
	13 лет

	3.
	Сафина Диана Радиковна
	Младший научный сотрудник Центра агроэкологических исследований
	5 лет


5. ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ, ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
И ИНЫЕ КОМПОНЕНТЫ
Лекции оцениваются по посещаемости, активности, умению выделить главную мысль. 

Практические занятия оцениваются по самостоятельности выполнения работы, активности работы в аудитории, правильности выполнения заданий, уровня подготовки к занятиям. 

Самостоятельная работа оценивается по качеству и количеству выполненных практических работ, грамотности в оформлении, правильности выполнения. 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета. 
 Оценка производится путем сопоставления усвоенных алгоритмов деятельности с заданным эталоном деятельности.
Критерии оценки уровня знаний обучающихся по учебной дисциплине:
	Оценка
	Характеристики  выполнения работ

	Отлично
	Практическая работа выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности. Обучающиеся работали полностью самостоятельно: подобрали необходимые для выполнения предлагаемых работ источники знаний, показали необходимые для проведения практических и самостоятельных работ теоретические знания, практические умения и навыки.
Работа оформлена аккуратно, в оптимальной для фиксации результатов форме.

	Хорошо
	Практическая или самостоятельная работа выполнена в полном объеме и самостоятельно. Допускается отклонение от необходимой последовательности выполнения, не влияющее на правильность конечного результата (перестановка пунктов типового плана, последовательность выполняемых заданий, ответы на вопросы). Использованы указанные источники знаний. Работа показала знание основного теоретического материала и овладение умениями, необходимыми для самостоятельного выполнения работы.
Допускаются неточности и небрежность в оформлении результатов работы.

	Удовлетворительно
	Практическая работа выполнена и оформлена с помощью преподавателя. На выполнение работы затрачено много времени. Обучающийся показал знания теоретического материала, но испытывали затруднения при самостоятельной работе со статистическими материалами.

	Неудовлетворительно
	Выставляется в том случае, когда обучающийся оказался не подготовленным к выполнению этой работы. Полученные результаты не позволяют сделать правильных выводов и полностью расходятся с поставленной целью. Обнаружено плохое знание теоретического материала и отсутствие необходимых умений.


Перечень вопросов к зачету:
1. Правила работы в микробиологической лаборатории

2. Основное оборудование в микробиологической лаборатории.

3. Что такое питательная среда. Каким требованиям должна соответствовать питательная среда.
4. Какие среды используются для культивирования грибов. 

5. Условия для культивирования патогенных грибов (температурный режим, световой режим.)
6. Анализ семян на зараженность методом посева на питательные среды. Методика. 

7. Основные возбудители грибковых болезней семян пшеницы, ячменя, ржи, гороха. 

8. Что такое ПЦР. Особенности метода. 

9. Основные этапы ПЦР и компоненты реакции.

10. Основные этапы выделения ДНК.

11. Проведение гель-электрофореза 

12. Особенности ПЦР в режиме реального времени. 

Руководитель и составители программы


Руководитель программы: Шаймуллина Г.Х., руководитель ЦАИ

	Составитель программы: Шаймуллина Г.Х., руководитель ЦАИ
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